
Ноември 20 0 3  
 
 

 

 
 

  
И з д а н и е  н а  Р е я  М П  Е О О Д  · Н а п р а в л е н и е  “ И н д у с т р и а л н и  с и с т е м и ”  · 1 8 3 9  С о ф и я ,  у л . “ Б о р и с  И л и е в ”  №  1 7  · т е л е ф о н  ( 0 2 )  9 4 2 0 -5 2 0  · т е л е ф а к с  ( 0 2 )  9 4 2 0 -5 6 6  ·  i s @r h e a m p .c o m  ·  w w w .r h e a m p .c o m  
I s s u e d  b y  R h e a  M P  G m b H  · I n d u s t r i a l  S y s t e m s  D i v i s i o n  · B G -1 8 3 9  S o f i a ,  u l . “ B o r i s  I l i e v ”  N o . 1 7 ,  B u l g a r i a  · t e l e p h o n e  ( + 3 5 9  2 )  9 4 2 0 -5 2 0  · f a c s i m i l e  ( + 3 5 9 2 )  9 4 2 0 -5 6 6  · i s @r h e a m p .c o m  · w w w .r h e a m p .c o m  

 
 
    I n d u s t r i a l  S y s t e m s   
  

 
 

ТОПЛООБМЕННИЦИ 
H E A T  E X C H A N G E R S  

  
 
ТР Ъ БНИТЕ ПА К ЕТИ С  ЛА МЕЛИ 
МНОГ ОК Р А ТНО У В ЕЛИЧ А В А Т 
ТОПЛООБМЕННА ТА  ПОВ Ъ Р Х НОС Т 
ОТ С ТР А НА ТА  НА  МА С ЛОТО 

P I P E  B U N D L E S  W I T H  V A N E S  
I N C R E A S E  T H E  H E A T  E X C H A N G E R  
S U R F A C E  M A N Y  T I M E S  O N  T H E  O I L  
S I D E  
 

Пл аст ин ч ат  т оп л ообмен н ик  ил и т оп л ообмен н ик  с т ръ бен  п ак ет ? – 
Проек т ан т ит е ч ест о реш ават  т оз и въ п рос в п ол з а н а п ъ рвия  
вариан т  п орад и н ег оват а к омп ак т н ост . С л ед  раз работ ван ет о н а 
т оп л ообмен н ик  с т ръ бен  п ак ет  с л амел и, т ова п ред имст во веч е н e  e  
реш аващ  к рит ерий  п ри из бора.   
 

Въведение 
 

Паз аръ т  п ред л аг а д ва вид а т оп л ообмен н иц и з а вод омасл ен о 
ох л аж д ан е н а х ид равл ич н и сист еми, к ат о п рез  п осл ед н ит е г од ин и 
к он к у рен ц ия т а меж д у  т я х  все п овеч е н араст ва. Пл аст ин ч ат ия т  
т оп л ообмен н ик  ч ест о се смя т а з а п о-к омп ак т ен  и сл ед оват ел н о с 
п овеч е п ред имст ва от  г л ед н а т оч к а н а з аеман от о мя ст о в 
сравн ен ие съ с ст ан д арт н ия  т ръ бен  т оп л ообмен н ик . В ъ п росъ т  н е 
ст ои п о т оз и н ач ин , к ог ат о се п рави съ п ост авк а с т оп л ообмен н ик а 
н а U N I V E R S A L  H Y D R A U L I K  с т ръ бен  п ак ет  с л амел и. По д ол у  са 
из л ож ен и п ред имст ват а и н ед ост ат ъ ц ит е и н а д ват а мод ел а.  
 

С т а нда р т ни т р ъб ни т о п л о о б м енниц и 
 

Тръ бн ит е т оп л ообмен н иц и (серии C M , A M )  се съ ст оя т  от  въ н ш н а 
т ръ ба, п рез  к оя т о п рот ич а масл от о, и раз п ол ож ен и в н ея  п ак ет и от  
т ъ н к и т ръ би. В ъ н ш н ат а т ръ ба обик н овен о е от  ст оман а (ил и от  
н еръ ж д аема ст оман а) , а т ръ бит е в т ръ бн ит е п ак ет и мог ат  д а бъ д ат  
от   C u , C u -N i  (9 0 -10 )  ил и съ щ о от  н еръ ж д аема ст оман а 1.440 1 (3 16 ) . 
Топ л от о масл о (ил и д ру г  ф л у ид )  п ремин ава п рез  въ н ш н ат а т ръ ба, 
сн абд ен а с н асоч ващ и п л оч и с ц ел  д а се п од обри п роц есъ т  н а 
т оп л оп ред аван е. Р аз ст оя н иет о меж д у  п л оч ит е мож е д а бъ д е 
раз л ич н о. При п о-мал к о раз ст оя н ие се п ол у ч ава п о-г ол я ма з аг у ба 
н а н ал я г ан е, н о в съ щ от о време се п од обря ва еф ек т ивн ост т а н а 

P l a t e  o r  pi pe -b u n d l e  h e a t  e x c h a n g e r s  - t h i s  i s  a  q u e s t i o n  o f t e n  d e c i d e d  
b y  d e s i g n e r s  i n  f a v o u r  o f  t h e  f o r m e r , d u e  t o  t h e  c o m pa c t n e s s  t h a t  c a n  b e  
a c h i e v e d . B u t  t h i s  s u ppo s e d  a d v a n t a g e  n o  l o n g e r  c o m e s  i n t o  t h e  
b a l a n c e , t h a n k s  t o  t h e  d e v e l o pm e n t  o f  a  pi pe -b u n d l e  h e a t  e x c h a n g e r  
w i t h  v a n e s .  
 

I n t r o d u c t i o n  
 

Th e  m a r k e t  o f f e r s  t w o  h e a t  e x c h a n g e r  d e s i g n s  f o r  t h e  o i l /w a t e r  c o o l i n g  
o f  h y d r a u l i c  s y s t e m s , w h i c h  h a v e  c o m e  m o r e  a n d  m o r e  i n t o  c o m pe t i t i o n  
w i t h  o n e  a n o t h e r  o v e r  r e c e n t  y e a r s . Th e  pl a t e  h e a t  e x c h a n g e r  i s  o f t e n  
c o n s i d e r e d  t o  a f f o r d  g r e a t e r  c o m pa c t n e s s , a n d  t h e r e f o r e  t o  o f f e r  s pa c e  
a d v a n t a g e s . A l t h o u g h  t h i s  m a y  b e  t r u e  w h e n  c o m pa r e d  t o  a  
c o n v e n t i o n a l  pi pe -b u n d l e  h e a t  e x c h a n g e r , i t  i s  n o t  t h e  c a s e  w h e n  
c o m pa r e d  t o  a  pi pe -b u n d l e  h e a t  e x c h a n g e r  w i t h  v a n e s , c u r r e n t l y  b e i n g  
o f f e r e d  b y  U N I V E R S A L  H Y D R A U L I K . Th e  a d v a n t a g e s  a n d  
d i s a d v a n t a g e s  o f  b o t h  d e s i g n s  a r e  e x pl a i n e d  i n  m o r e  d e t a i l  b e l o w . 
 

S t a n d a r d  s m o o t h -p i p e h ea t  ex c h a n g er s  
 

Th e  pi pe -b u n d l e  h e a t  e x c h a n g e r  (C M , A M  s e r i e s )  c o n s i s t s  o f  a n  o u t e r  
pi pe , t h r o u g h  w h i c h  t h e  h y d r a u l i c  o i l  i s  f e d , t o g e t h e r  w i t h  a  b u n d l e  o f  
t h i n , s m o o t h  pi pe s , f i t t e d  i n s i d e  t h e  o u t e r  pi pe . Th e  c o o l i n g  a g e n t  f l o w s  
t h r o u g h  t h i s  b u n d l e  o f  pi pe s . Th e  o u t e r  pi pe  i s  n o r m a l l y  m a d e  o f  s t e e l  (o r  
o pt i o n a l l y  s t a i n l e s s  s t e e l ) , w h i l e  t h e  pi pe s  i n  t h e  pi pe  b u n d l e  c a n  b e  
m a d e  o f  C u , C u -N i  (9 0 -10 )  o r  a l s o  o f  s t a i n l e s s  s t e e l  1.440 1 (3 16 ) . W i t h i n  
t h e  o u t e r  pi pe , t h e  h o t  o i l  o r  o t h e r  m e d i u m  i s  f e d  pa s t  g u i d e  pl a t e s , i n  
o r d e r  t o  i m pr o v e  t h e  h e a t  t r a n s f e r  pr o c e s s . Th e  s e pa r a t i n g  d i s t a n c e  o f  
t h e  g u i d e  pl a t e s  c a n  b e  v a r i e d . Th e  r e s u l t :  g r e a t e r  pr e s s u r e  l o s s  a t  a  
l o w e r  s e pa r a t i o n  d i s t a n c e , w h i l e  a t  t h e  s a m e  t i m e  i m pr o v i n g  h e a t  
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н а н ал я г ан е, н о в съ щ от о време се п од обря ва еф ек т ивн ост т а н а 
т оп л оп ред ван ет о. К ъ м т ова мож е д а се д обави и въ з мож н ост а з а 
п ол з ван е н а раз л ич н и вид ове з ат варя щ и п л оч и от к ъ м ст у д ен ат а 
(вод н а)  ст ран а. В од ат а п ремин ава вед н ъ ж , д ва ил и ч ет ири п ъ т и, 
к ат о в п ъ рвия  сл у ч ай  из рич н о се п реп оръ ч ва т я  д а е в п осок а, 
обрат н а н а п осок ат а н а п рот ич ан е н а масл от о. Посл ед н ит е д ва 
вариан т а сп ест я ват  к ол ич ест вот о н а п ол з ван ат а вод а и в съ щ от о 
време п ост еп ен н о у вел ич ават  ох л аж д ан ет о. Тръ бн ит е 
т оп л ообмен н иц и мог ат  д а бъ д ат  п оч ист ван и п о-л есн о в сравн ен ие с 
п л аст ин ч ат ит е ч рез  п ремах ван е н а к ап ак а от к ъ м вод н ат а ст ран а. 
Ня к ои п роиз вод ит ел и из п ол з ват  т ак а н ареч ен ит е оребрен и т ръ би 
от  ст ран ат а н а ох л аж д ан е с ц ел  д а се у вел ич и еф ек т ивн ост т а н а 
т оп л оп рен ася н ет о. В ъ п рек и т ова т оз и мод ел  н е е т ол к ова 
еф ек т ивен , к ол к от о т ръ бн ия т  т оп л ообмен н ик  с л амел и.  
 

Тр ъб ни т о п л о о б м енниц и с  л а м ел и 
 

Пред л аг ан ит е от  U n i v e r s a l  H y d r a u l i k  т ръ бн и т оп л ообмен н иц и (Е К М )  
с ал у мин иеви л амел и от к ъ м въ т реш н ат а ст ран а н а т ръ бат а, са п о-
еф ек т ивн и от  обик н овен ит е т ръ бн и т оп л ообмен н иц и, т ъ й  к ат о имат  
мн ог ок рат н о п о-г ол я ма п овъ рх н ост  от  ст ран ат а н а масл от о. Това от  
своя  ст ран а п рави т оп л ообмен н ик а п о-к омп ак т ен .  А л у мин иевит е 
л амел и са раз п ол ож ен и ок ол о вод н ит е т ръ би в бл из ост  ед н а д о 
д ру г а и са мех ан ич н о раз ш ирен и. С еп арат орит е н а л амел ит е съ щ о 
п овиш ават  т у рбол ен т н ост т а, к ат о п о т оз и н ач ин  се п ол у ч ава 
оп т имал н о т оп л оп ред аван е. М од ел ит е от  серия т а Е К М  са съ щ о 
т ол к ова к омп ак т н и, к ол к от о и п л аст ин ч ат ит е т оп л ообмен н иц и, н о в 
съ щ от о време имат  п овеч е п ред имст ва. Нап ример у ст ой ч ивост т а 
н а н ал я г ан е п ри 3 5  b a r  е п о-висок а, от к ол к от о п ри п л аст ин ч ат ит е 
т оп л ообмен н иц и ил и обик н овен ит е т ръ бн и т оп л ообмен н иц и. В  
рез у л т ат  н а т ова мон т аж ъ т  въ в връ щ ащ ия  к ръ г  н а х ид равл ич н ат а 
сист ема е з н ач ит ел н о “ п о-без оп асен ” , от к ол к от о п ри д ру г ит е 
мод ел и т оп л ообмен н иц и. Тъ й  к ат о т ръ бит е са з аварен и, а вод н ит е 
т ръ би са вал ц ован и, н а п рак т ик а н е се п ол у ч ават  н ик ак ви т еч ове. 
Нещ о п овеч е, серия т а Е К М  раз п ол аг а д оп ъ л н ит ел н о с п ат ен т ован  
въ т реш ен  ед н оп осоч ен  к л ап ан . Нег овот о п ред имст вот о е, ч е п о 
т оз и н ач ин  се сп ест я ва въ н ш ен  к л ап ан  и свъ рз ан ат а с н ег о сист ема 
от  т ръ би.   
 

 
 

З а п ост иг ан е н а мак симал н о ох л аж д ан е и въ з мож н о н ай -г ол я м 
д ебит  н а масл от о се п ред л аг а раз ш ирен ат а серия  Е С М . Това мож е 
д а бъ д е п ост иг ан ат о и ч рез  свъ рз ван ет о н а н я к ол к о 
т оп л ообмен н ик а. Това реш ен ие се п ред л аг а в п род у к т оват а п ал ет а 
н а п роиз вод ит ел я . Д ру г  к омп ак т ен  мод ел  е Е К ТМ , п роек т иран  з а 
мон т аж  в рез ервоар.  

 

П л а с т инч а т и т о п л о о б м енниц и 
 

Пл аст ин ч ат ит е т оп л ообмен н иц и са п о-к омп ак т н и от  обик н овен ит е 
т ръ бн и т оп л ообмен н иц и. При т я х  ф л у ид ъ т  п ремин ава меж д у  
п оред иц а п л аст ин и от  н еръ ж д аема ст оман а, раз п ол ож ен и 
п осл ед оват ел н о. Пл аст ин ит е са щ амп ован и, к ат о п о т оз и н ач ин  
меж д у  т я х  се образ у ват  т есн и к ан ал ч ет а. Това съ з д ава сил ен  

l o w e r  s e pa r a t i o n  d i s t a n c e , w h i l e  a t  t h e  s a m e  t i m e  i m pr o v i n g  h e a t  
t r a n s f e r  e f f i c i e n c y . I n  a d d i t i o n , d i f f e r e n t  t y pe s  o f  e n d  c o v e r s  c a n  b e  u s e d  
o n  t h e  c o l d  (w a t e r )  s i d e . Th e  w a t e r  f l o w s  t h r o u g h  e i t h e r  o n c e  (i n  w h i c h  
c a s e  i n  i s  s t r o n g l y  r e c o m m e n d e d  t h a t  t h e  w a t e r  f l o w s  i n  t h e  o ppo s i t e  
d i r e c t i o n  t o  t h e  o i l )  o r  t w o  o r  f o u r  t i m e s . Th e  l a s t  t w o  m e t h o d s  g i v e  a  
c l e a r  s a v i n g  i n  t h e  a m o u n t  o f  w a t e r  u s e d , a n d  a l s o  s l i g h t l y  i m pr o v e  t h e  
c o o l i n g  pe r f o r m a n c e . Fu n d a m e n t a l l y , pi pe -b u n d l e  h e a t  e x c h a n g e r s  c a n  
b e  m u c h  m o r e  e a s i l y  c l e a n e d  o n  t h e  w a t e r  s i d e  t h a n  pl a t e  h e a t  
e x c h a n g e r s , b y  r e m o v i n g  t h e  e n d  c o v e r . S o m e  m a n u f a c t u r e r s  u s e  s o -
c a l l e d  r i b b e d  pi pe s  o n  t h e  c o o l i n g  s i d e , i n  o r d e r  t o  i m pr o v e  h e a r  t r a n s f e r  
e f f i c i e n c y . Th i s  d e s i g n  h o w e v e r  d o e s  n o t  pr o d u c e  t h e  s a m e  l e v e l  o f  
e f f i c i e n c y  a s  t h e  pi pe -b u n d l e  h e a t  e x c h a n g e r  w i t h  v a n e s . 
 

  
P i p e-b u n d l e h ea t  ex c h a n g er s  w i t h  v a n es  

 

Th e  pi pe -b u n d l e  h e a t  e x c h a n g e r s  (E K M )  w i t h  a l u m i n i u m  v a n e s  o n  t h e  
o u t e r  pi pe  s i d e , a s  s u ppl i e d  b y  U n i v e r s a l  H y d r a u l i k , w o r k  m o r e  e f f i c i e n t l y  
t h a n  n o r m a l  pi pe -b u n d l e  h e a t  e x c h a n g e r s . Th e s e  h e a t  e x c h a n g e r s  h a v e  
a  h e a t  e x c h a n g e  s u r f a c e  m a n y  t i m e s  g r e a t e r  t h a n  t h a t  o f  c o n v e n t i o n a l  
pi pe -b u n d l e  h e a t  e x c h a n g e r s  o n  t h e  o i l  s i d e . Th i s  i n  t u r n  a l l o w s  t h e  m o r e  
c o m pa c t  d e s i g n  o f  t h e  h e a t  e x c h a n g e r . Th e  a l u m i n i u m  v a n e s  a r e  
t h e r e b y  d r a w n  o v e r  t h e  w a t e r  pi pe s  a t  a  c l o s e  d i s t a n c e  a n d  
m e c h a n i c a l l y  e x pa n d e d . Th e  s e pa r a t o r s  o n  t h e  v a n e s  a l s o  i n c r e a s e  t h e  
t u r b u l e n c e  - t h u s  pr o d u c i n g  o pt i m u m  h e a t  t r a n s f e r  c h a r a c t e r i s t i c s . Th e  
E K M  s e r i e s  i s  t h e r e f o r e  j u s t  a s  c o m pa c t  a s  a  pl a t e  h e a t  e x c h a n g e r , 
a l t h o u g h  i t  o f f e r s  f u r t h e r  b e n e f i t s . Fo r  i n s t a n c e , t h e  pr e s s u r e  r e s i s t a n c e , 
a t  3 5  b a r , i s  h i g h e r  t h a n  w i t h  pl a t e  h e a t  e x c h a n g e r s  o r  c o n v e n t i o n a l  
pi pe -b u n d l e  h e a t  e x c h a n g e r s . Th e  r e s u l t :  i n s t a l l a t i o n  i n  t h e  r e t u r n  c i r c u i t  
o f  t h e  h y d r a u l i c  s y s t e m  i s  c o n s i d e r a b l y  l e s s  " d a n g e r o u s "  t h a n  w i t h  o t h e r  
t y pe s  o f  h e a t  e x c h a n g e r . S i n c e  t h e  pi pe s  a r e  w e l d e d  a n d  t h e  w a t e r  
pi pe s  a r e  r o l l e d  i n , t h e y  d e m o n s t r a t e  pr a c t i c a l l y  n o  l e a k a g e  pr o b l e m s . 
Fu r t h e r m o r e , a n  o pt i o n a l  (pa t e n t e d )  i n t e r n a l  o n e -w a y  v a l v e  i s  a v a i l a b l e  
f o r  t h e  E K M  s e r i e s . Th e  a d v a n t a g e :  t h i s  s a v e s  a  f u r t h e r  e x t e r n a l  v a l v e , 
t o g e t h e r  w i t h  t h e  r e l e v a n t  pi pi n g . Fo r  v e r y  h i g h  c o o l i n g  pe r f o r m a n c e s  
a n d  h i g h  o i l  t h r o u g h f l o w  v o l u m e s , t h e  l a r g e r  E C M  s e r i e s  i s  a v a i l a b l e , 
w h i l e  s i m i l a r  r e q u i r e m e n t s  c a n  a l s o  b e  m e t  b y  t h e  c o n n e c t i o n  o f  m u l t i pl e  
h e a t  e x c h a n g e r s , a s  a l s o  a v a i l a b l e  w i t h i n  t h e  pr o d u c t  r a n g e . A n o t h e r  
s pa c e -s a v i n g  v e r s i o n  i s  t h e  E K TM  m o d e l , d e s i g n e d  f o r  i n s t a l l a t i o n  w i t h i n  
t a n k s . 

P l a t e h ea t  ex c h a n g er s  
 

P l a t e  h e a t  e x c h a n g e r s  a r e  a l s o  m o r e  c o m pa c t  i n  d e s i g n  t h a n  
c o n v e n t i o n a l  pi pe -b u n d l e  h e a t  e x c h a n g e r s . I n  t h i s  d e s i g n , t h e  m e d i a  
f l o w  b e t w e e n  s e v e r a l  s t a i n l e s s  s t e e l  pl a t e s  a r r a n g e d  o n e  b e h i n d  t h e  
o t h e r . Th e  pl a t e s  a r e  s t a m pe d , s o  t h a t  n a r r o w  f l o w  c h a n n e l s  a r e  f o r m e d  
b e t w e e n  t h e  pl a t e s . Th i s  l e a d s  t o  a  s e v e r e l y  t u r b u l e n t  f l o w , r e s u l t i n g  i n  
g o o d  h e a t  t r a n s f e r  e f f i c i e n c y . 
 

S o l d er ed  p l a t e h ea t  ex c h a n g er s  
 

I n  t h e  c a s e  o f  s o l d e r e d  pl a t e  h e a t  e x c h a n g e r s , t h e  pl a t e s  a r e  s o l d e r e d  
t o g e t h e r  b y  m e a n s  o f  a  c o ppe r  o r  n i c k e l  c o a t i n g . Th i s  e n a b l e s  



  
 

 
    

 

меж д у  т я х  се образ у ват  т есн и к ан ал ч ет а. Това съ з д ава сил ен  
т у рбол ен т ен  п от ок , в рез у л т ат  н а к оет о се п ол у ч ава из к л ю ч ит ел н о 
д обро т оп л оп ред аван е. 
 

С п о ени п л а с т инч а т и т о п л о о б м енниц и 
 

При сп оен ит е п л аст ин ч ат и т оп л ообмен н иц и п л аст ин ит е са сп оен и 
п осред ст вом мед н о ил и н ик ел ово п ок рит ие. Това е и п рич ин ат а 
т ез и мод ел и д а са т ол к ова ик он омич еск и из г од н и. В ъ п рек и т ова, 
т есн ит е к ан ал и меж д у  п л аст ин ит е вод я т  д о п о-г ол я ма з аг у ба н а 
н ал я г ан е, от к ол к от о п ри т оп л ообмен н иц ит е с т ръ бен  п ак ет . При п о-
н ат оварен и п роиз вод ст вен и п роц еси т ова обст оя т ел ст во ч ест о 
из иск ва п о-г ол я м брой  п л аст ин и с ц ел  т аз и з аг у ба д а се н амал и.  
О свен  т ова к ан ал ит е меж д у  п л аст ин ит е мог ат  л есн о д а се з ап у ш ат  
в сл у ч ай  н а н ед обра п од г от овк а ил и обработ ван е н а из п ол з ван ат а 
ох л аж д ащ а вод а. В  рез у л т ат  н а т ова п л аст ин ч ат ия т  т оп л ообмен н ик  
п рог ресивн о н амал я ва своя т а еф ек т ивн ост . Порад и своя т а 
к он ст ру к ц ия  сп оен ит е п л аст ин ч ат и т оп л ообмен н ц и се п оч ист ват  п о-
т ру д н о и се н ал аг а ч ест а п од мя н а п орад и з ап у ш ван е. И з п ол з ван ет о 
н а п л аст ин ч ат и т оп л ообмен н иц и се п реп оръ ч ва в сл у ч аит е н а 
мал к и т емп ерат у рн и раз л ик и.   
 

П л а с т инч а т и т о п л о о б м енниц и с  р ез б о ва  вр ъз к а  
 

При т оз и мод ел  п л аст ин ит е са раз п ол ож ен и в рамк а и са свъ рз ан и 
п омеж д у  си п осред ст вом д ве п рит иск ащ и п л оч и. По т оз и н ач ин  т е 
мог ат  д а бъ д ат  д емон т иран и бъ рз о, к оет о п оз вол я ва л есн о 
обсл у ж ван е и п оч ист ван е н а т оп л ообмен н ик а. С ъ щ о т ак а, п о 
ж ел ан ие и п ри н еобх од имост , т оп л ообмен н ик ъ т  мож е д а бъ д е 
раз ш ирен  ч рез  мон т аж  н а д оп ъ л н ит ел н и п л аст ин и. К он ст ру к ц ия т а 
н а п л аст ин ч ат ит е т оп л ообмен н иц и с рез бова връ з к а мож е д а се 
оп т имиз ира п о от н ош ен ие з аг у ба н а н ал я г ан е и т оп л оп ред аван е 
п осред ст вом раз л ич н и щ амп и. В ъ п рек и т ова, в рез у л т ат  н а 
свъ рз ан ит е с из работ к ат а им (рамк иран е и мон т аж )  висок и 
п ъ рвон ач ал н и раз х од и, п л аст ин ч ат ит е т оп л ообмен н иц и с рез бова 
връ з к а са ик он омич еск и из г од н и само к ог ат о е н еобх од имо п о-
г ол я мо ох л аж д ан е. 

t o g e t h e r  b y  m e a n s  o f  a  c o ppe r  o r  n i c k e l  c o a t i n g . Th i s  e n a b l e s  
e c o n o m i c a l  s e r i e s  pr o d u c t i o n . H o w e v e r , t h e  n a r r o w  c h a n n e l s  b e t w e e n  
t h e  pl a t e s  r e s u l t  i n  a  g r e a t e r  l o s s  o f  pr e s s u r e  t h a n  w i t h  pi pe -b u n d l e  h e a t  
e x c h a n g e r s . I n  t h e  c a s e  o f  l a r g e r  v o l u m e  t h r o u g h pu t s , t h i s  o f t e n  
d e m a n d s  a  l a r g e  n u m b e r  o f  pl a t e s , i n  o r d e r  t o  r e d u c e  t h e  pr e s s u r e  l o s s . 
I n  a d d i t i o n , t h e  c h a n n e l s  b e t w e e n  t h e  pl a t e s  c a n  e a s i l y  b e c o m e  b l o c k e d  
i n  t h e  e v e n t  o f  po o r  pr e pa r a t i o n  o r  t r e a t m e n t  o f  t h e  c o o l i n g  w a t e r  u s e d . 
Th e  r e s u l t :  pr o g r e s s i v e l y  d e t e r i o r a t i n g  pe r f o r m a n c e  o f  t h e  pl a t e  h e a t  
e x c h a n g e r . B y  r e a s o n  o f  t h e i r  d e s i g n  a n d  c o n s t r u c t i o n , s o l d e r e d  pl a t e  
h e a t  e x c h a n g e r s  c a n  a l s o  o n l y  b e  c l e a n e d  w i t h  d i f f i c u l t y , a n d  o f t e n  h a v e  
t o  b e  r e pl a c e d  w h e n  t h e y  b e c o m e  b l o c k e d . Th e  u s e  o f  pl a t e  h e a t  
e x c h a n g e r s  i s  a l w a y s  r e c o m m e n d e d  i n  c a s e  o f  s m a l l  t e m pe r a t u r e  
d i f f e r e n c e s . 

  
S c r ew ed  p l a t e h ea t  ex c h a n g er s  

 

I n  t h e  c a s e  o f  s c r e w e d  pl a t e  h e a t  e x c h a n g e r s , t h e  pl a t e s  a r e  s u s pe n d e d  
i n  a  f r a m e  a n d  c o n n e c t e d  t o g e t h e r  b y  m e a n s  o f  t w o  pr e s s u r e  pl a t e s . 
Th i s  m e a n s  t h a t  t h e  pl a t e s  a r e  e a s y  t o  d i s m a n t l e , t h e  h e a t  e x c h a n g e r  
c a n  b e  c l e a n e d  e a s i l y , a n d  c a n  a l s o  b e  e x t e n d e d  i f  r e q u i r e d  b y  t h e  
i n s t a l l a t i o n  o f  f u r t h e r  pl a t e s . Th e  pe r f o r m a n c e  o f  s c r e w e d  pl a t e  h e a t  
e x c h a n g e r s  w i t h  r e s pe c t  t o  pr e s s u r e  l o s s  a n d  h e a t  t r a n s f e r  e f f i c i e n c y  
c a n  b e  o pt i m i ze d  b y  m e a n s  o f  d i f f e r e n t  s t a m pi n g  pa t t e r n s . H o w e v e r , 
s c r e w e d  pl a t e  h e a t  e x c h a n g e r s  o n l y  b e c o m e  e c o n o m i c a l l y  v i a b l e  i n  t h e  
e v e n t  o f  g r e a t e r  c o o l i n g  pe r f o r m a n c e s , d u e  t o  t h e i r  h i g h e r  b a s i c  c o s t s  
(f r a m e  a n d  m o u n t i n g ) . 

 
П р едим с т ва  и недо с т а т ъц и на  р а з л ич нит е м о дел и 

 

Т р ъ б е н  п а к е т  с  л а м е л и  (Е К М ) О б и к н о в е н  т р ъ б е н  п а к е т  С п о е н а  п л а с т и н а  (P W T ) П л а с т и н а  с  р е з б а  (T L ) 
Р а б о т н о  н а л я г а н е  д о  3 5  b a r  Р а б о т н о  н а л я г а н е  д о  20  b a r  Р а б о т н о  н а л я г а н е  д о  3 0  b a r  Р а б о т н о  н а л я г а н е  д о  25  b a r  
К о м п а к т н а  к о н с т р у к ц и я  С т а н д а р т н а  к о н с т р у к ц и я  К о м п а к т н а  к о н с т р у к ц и я  К о м п а к т н а  к о н с т р у к ц и я  
М н о г о  д о б р о  о х л а ж д а н е  и  м а л к и  
р а з м е р и  

М н о г о  д о б р о  о х л а ж д а н е ,  н о  и з и с к в а т  
п о в е ч е  м я с т о     

М н о г о  д о б р о  о х л а ж д а н е  и  м а л к и  
р а з м е р и  

М н о г о  д о б р о  о х л а ж д а н е ,  н о  и з и с к в а т  
п о в е ч е  м я с т о     

Л е с н и  з а  п о ч и с т в а н е  о т к ъ м  в о д н а т а  
с т р а н а  

Л е с н и  з а  п о ч и с т в а н е  о т к ъ м  в о д н а т а  
с т р а н а  

Т р у д н и  з а  п о ч и с т в а н е  о т к ъ м  в о д н а т а  
с т р а н а  

Л е с н о  п о ч и с т в а н е  о т к ъ м  в о д н а т а  
с т р а н а ,  н о  с в ъ р з а н о  с  п о в е ч е  р а з х о д и  

Б е з  с п о й к и  и л и  у п л ъ т н е н и я  в  т р ъ б и т е  Б е з  с п о й к и  и л и  у п л ъ т н е н и я  в  т р ъ б и т е  С п о е н а  к о н с т р у к ц и я  Р е з б о в а н а  к о н с т р у к ц и я  с  у п л ъ т н е н и я  
В а р и а н т  с  в г р а д е н  б а й п а с     

 

A d v a n t a g es  a n d  d i s a d v a n t a g es  o f  d i f f er en t  d es i g n s  
 

P i p e -b u n d l e  
w i t h  v a n e s  (E K M ) 

C o n v .  p i p e -  
b u n d l e  

S o l d e r e d  p l a t e   
(P W T ) 

S c r e w e d  p l a t e   
(T L ) 

U p  t o  3 5  b a r  o p e r a t i n g  p r e s s u r e  U p  t o  20  b a r  o p e r a t i n g  p r e s s u r e  U p  t o  3 0  b a r  o p e r a t i n g  p r e s s u r e  U p  t o  25  b a r  o p e r a t i n g  p r e s s u r e  
C o m p a c t  c o n s t r u c t i o n  S t a n d a r d  c o n s t r u c t i o n  C o m p a c t  c o n s t r u c t i o n  C o m p a c t  c o n s t r u c t i o n  
H i g h  c o o l i n g  p e r f o r m a n c e  w i t h  s m a l l  
d i m e n s i o n s  

H i g h  c o o l i n g  p e r f o r m a n c e ,  b u t  l a r g e  
s p a c e  r e q u i r e m e n t  

H i g h  c o o l i n g  p e r f o r m a n c e  w i t h  s m a l l  
d i m e n s i o n s  

H i g h  c o o l i n g  p e r f o r m a n c e ,  b u t  l a r g e  
s p a c e  r e q u i r e m e n t  

E a s y  t o  c l e a n  o n  w a t e r  s i d e  E a s y  t o  c l e a n  o n  w a t e r  s i d e  D i f f i c u l t  t o  c l e a n  o n  w a t e r  s i d e  E a s y  t o  c l e a n  o n  w a t e r  s i d e ,  a l t h o u g h  
e x p e n s i v e  

N o  s o l d e r i n g  p o i n t s  o r  s e a l s  i n  t h e  p i p e  N o  s o l d e r i n g  p o i n t s  o r  s e a l s  i n  t h e  p i p e  S o l d e r e d  c o n s t r u c t i o n  S c r e w e d  c o n s t r u c t i o n  w i t h  s e a l s  
O p t i o n a l l y  w i t h  i n t e g r a l  b y p a s s  v a l v e     

П р а к т ич ес к о  с р а внение на  р а з л ич нит е м о дел и 
Б аз а:  С т ан д арт н о п рил ож ен ие в х ид равл ик ат а 

 



Ноември 20 0 3  
 

  

 
 
    I n d u s t r i a l  S y s t e m s   
  
 E K M  C M  P W T  
М о дел  Тръ бен  п ак ет  с л амел и С т ан д арт ен  т ръ бен  п ак ет  Пл аст ин и 
Тип  E K M -10 18 -T C M -123 6 -F P W T-5 0 -5 0  
О х л а ж да щ а  м о щ но с т  6 0  K W  
Д еб ит  на  м а с л о т о  18 0  l /m i n  
Во ден п о т о к  9 0  l /m i n  
Тем п ер а т у р а  на  вх о дя щ о т о  
м а с л о  

6 0 ° C  

Тем п ер а т у р а  на  вх о дя щ а т а  
во да  

25 ° C  

Вид м а с л о  I S O  V G  46  
З а г у б а  на  на л я г а не,  м а с л ена  
с т р а на  

1,2 b a r  0 ,8  b a r  1,5  b a r  

З а г у б а  на  на л я г а не,  во дна  
с т р а на  

0 ,3  b a r  0 ,2 b a r  0 ,3  b a r  

Б р о й  п л а с т ини  / / 5 0  
Б р о й  к а на л и 2 4 1 
Д иа м ет ър  на  външ на т а  
т р ъб а  

127  m m  15 3  m m  / 

Ц я л о с т на  дъл ж ина  /  
вис о ч ина  

5 22 m m  10 45  m m  5 29  m m  

Ш ир ина  / / 124 m m  
Д ъл б о ч ина  / / 122 m m  

 
 

P r a c t i c a l  c o m p a r i s o n  o f  d i f f er en t  d es i g n s  
B a s i s :  S t a n d a r d  h y d r a u l i c  a ppl i c a t i o n  

 
 E K M  C M  P W T  
D es i g n  P i pe -b u n d l e  w i t h  v a n e s  C o n v . pi pe -b u n d l e  P l a t e  
T y p e E K M -10 18 -T C M -123 6 -F P W T-5 0 -5 0  
C o o l i n g  p er f o r m a n c e 6 0  K W  
O i l  t h r o u g h p u t  18 0  l /m i n  
W a t er  t h r o u g h p u t  9 0  l /m i n  
O i l  i n l et  t em p er a t u r e 6 0 ° C  
W a t er  i n l et  t em p er a t u r e 25 ° C  
O i l  t y p e I S O  V G  46  
P r es s u r e l o s s ,  o i l  s i d e 1,2 b a r  0 ,8  b a r  1,5  b a r  
P r es s u r e l o s s ,  w a t er  s i d e 0 ,3  b a r  0 ,2 b a r  0 ,3  b a r  
N u m b er  o f  p l a t es  / / 5 0  
N u m b er  o f  c h a n n el s  2 4 1 
O u t er  p i p e d i a m et er  127  m m  15 3  m m  / 
O v er a l l  l en g t h  /  h ei g h t  5 22 m m  10 45  m m  5 29  m m  
W i d t h  / / 124 m m  
D ep t h  / / 122 m m  

 
 
В  с л е д в а щ о т о  и з д а н и е :   
П О Д Х О Д Я Щ О  Л И  Е  О Щ Е  Д А  С Е  И З П О Л З В А  С Т А Н Д А Р Т Ъ Т  N A S 1 6 3 8  

 
I n  t h e  n e x t  i s s u e :  
I S  I T  S T I L L  A P P R O P R I A T E  T O  U S E  N A S 1 6 3 8  
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