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НОВИТ Е  I S O -С Т А НД А Р Т И З А  
Ф ИЛ Т Р А Ц ИЯ  НА  М Е Х А НИЧ НИ 
П Р ИМ Е С И 
 

C L A R I F Y I N G  T H E  N E W  I S O -
C O N T A M I N A T I O N  F I L T R A T I O N  
S T A N D A R D S  
 

Т ех н ич ес к ия т к омитет к ъ м I S O , отг оваря щ  з а х ид равл ич н ите 
с ис теми (I S O /T C1 3 1 /S C6 ) н ас к оро въ вед е н овите с тан д арти з а 
из мерван е и оц ен к а н а ч ис тотата н а фл у ид и. П ъ рвон ач ал н о 
раз раб отен и з а х ид равл ич н и с ис теми, н овите с тан д арти с е отн ас я т 
и з а с маз оч н и мас л а. Т е с а раз раб отен и с  ц ел  по-прец из н ото  
из мерван е н а з амъ рс я ван ето и фил трац ия та и пол у ч аван е н а 
повеч е ин формац ия  н а б аз а рез у л татите от тес товете. О с вен  това 
потреб ител ите мог ат д а б ъ д ат по-с иг у рн и в д ос товерн ос тта н а 
пол у ч ен ите д ан н и, а проек тан тите и с пец иал ис тите д а д ават по-
точ н и прец ен к и при из б ора н а н ай -под х од я щ ия  фил тъ р з а д ад ен а 
с ис тема. Т аз и с татия  ц ел и д а н ас оч и вн иман ието н а ч итател я  к ъ м 
въ з д ей с твието, к оето н овите с тан д арти имат въ рх у  под б ран и по 
опред ел ен и х арак терис тик и фил три.  
 
А к ту ал из иран и с тан д арти 
 

№ К р а т к о  н а и м е н о в а н и е  Пр е д и ш е н  
№ 

I S O  
4 4 0 6 :9 9  

Норма з а з амъ рс я ван е с  твъ рд и 
ч ас тиц и I S O  4 4 0 6 :8 7  

I S O  1 1 1 7 1  К ал иб риран е н а автоматич н и 
б роя ч и н а ч ас тиц и I S O  4 4 0 2  

I S O  1 6 8 8 9  Т ес т M u l t i -Pa s s  з а оц ен к а н а 
фил трац ия та I S O  4 5 7 2  

 
Р о л я т а  н а  ф и л т ъ р а  

 
З а д а с е оц ен и з н ач имос тта н а фил тъ ра в у правл ен ие н а 
с ис темата, е н еоб х од имо д а с е опред ел и н ег овата ос н овн а фу к ц ия : 
той  тря б ва д а з ащ итава ел емен тите от вред н и ч ас тиц и, к оито мог ат 
д а попад н ат и ок аж ат вл ия н ие въ рх у  раб отн ата з он а н а 
ел емен тите. Ф ил тъ ръ т тря б ва д а к он трол ира ч ис тотата н а фл у ид а 
з а пос тиг ан е н а ж ел ан ите от потреб ител я  с той н ос ти н а тех н ич ес к и 
х арак терис тик и, из д ръ ж л ивос т и н ад еж д н ос т н а с ис темата. Т ой  
тря б ва д а ос иг у ря ва премин аван ето н а теч н ос тта при д ад ен  д еб ит 
с  мин имал ен  пад  н а н ал я г ан ето (∆p) с  ц ел  въ треш н ите у с ил ия  и 
з аг у б ата н а ен ерг ия  д а б ъ д ат с вед ен и д о мин иму м. 
 
Ф ил тъ ръ т тря б ва д а к он трол ира н ивото н а вс ич к и вред н и примес и, 
к ог ато то с ъ впад а ил и н ад виш ава с той н ос тите, к ритич н и з а 
раб отата н а с ис темата. А к о фил тъ ръ т н е мож е д а ос иг у ри 
н еоб х од имия  к он трол  н а ч ас тиц ите, ч иито раз мер е вред ен , тог ава 
те попад ат в с ис темата и тех н ия т б рой  з н ач ител н о н арас тва ч рез  
вериж н а реак ц ия  н а из н ос ван е.  П опад н ал и в раб отн ата з он а н а 
ел емен тите, ч ас тиц ите з атру д н я ват раб отата и пред из вик ват 
вериж н о из н ос ван е. У л авя н ето н а тез и ч ас тиц и от фил тъ ра с е 
превръ щ а въ в важ н о у с л овие з а под д ръ ж к а н а ед н а д об ре 
д ей с тващ а с ис тема.  
   

T h e  I S O  T e c h n i c a l  Com m i t t e e s  re s pon s i b l e  f or t h e  f l u i d  powe r 
(I S O /T C1 3 1 /S C6 ) h a v e  re c e n t l y  i n t rod u c e d  n e w s t a n d a rd s  f or t h e  
m e a s u re m e n t  a n d  a s s e s s m e n t  of  f l u i d  c l e a n l i n e s s . W h i l e  pri m a ri l y  
d e v e l ope d  f or f l u i d  powe r, t h e  n e w s t a n d a rd s  a re  e q u a l l y  a ppl i c a b l e  t o 
t h e  l u b ri c a t i n g  oi l  s e c t or. T h e s e  s t a n d a rd s  h a v e  b e e n  d e v e l ope d  t o 
i n c re a s e  t h e  pre c i s i on  i n  t h e  m e a s u re m e n t  of  c on t a m i n a t i on  a n d  
f i l t ra t i on  pe rf orm a n c e , a n d  t o e x t e n d  t h e  a m ou n t  of  i n f orm a t i on  f rom  t h e  
t e s t s . A d d i t i on a l l y , t h e  u s e r c a n  h a v e  g re a t e r a s s u ra n c e  a n d  c on f i d e n c e  
i n  t h e  d a t a , t h e  d e s i g n e rs  a n d  s pe c i a l i s t s  c a n  m a k e  a  m ore  i n f orm e d  
j u d g m e n t  i n  t h e  s e l e c t i on  of  t h e  m os t  a ppropri a t e  f i l t e r f or h i s  s y s t e m . 
T h i s  a rt i c l e  wi l l  f oc u s  on  t h e  i m pa c t  t h e  n e w s t a n d a rd s  h a v e  on  s e l e c t i n g  
c a n d i d a t e  f i l t e rs  b a s e d  on  pe rf orm a n c e  c ri t e ri a .  

 
 
U pd a t e d  S t a n d a rd s  
 

N u m b e r  S h o r t  T i t l e  F o r m e r  
N u m b e r  

I S O  
4 4 0 6 :9 9  S ol i d  c on t a m i n a t i on  c od e  I S O  4 4 0 6 :8 7  

I S O  1 1 1 7 1  Ca l i b ra t i on  of  A u t om a t i c  Pa rt i c l e  
Cou n t e rs  

I S O  4 4 0 2  

I S O  1 6 8 8 9  M u l t i -pa s s  F i l t ra t i on  Pe rf orm a n c e  
T e s t  

I S O  4 5 7 2  
 

T h e  R o l e  Of  T h e  F i l t e r  
 
T o a ppre c i a t e  t h e  i m port a n c e  of  t h e  f i l t e r i n  t h e  m a n a g e m e n t  of  t h e  
s y s t e m , c on s i d e r t h e  pri m a ry  f u n c t i on  of  t h e  f i l t e r: I t  h a s  t o prot e c t  t h e  
c om pon e n t s  f rom  t h e  d a m a g i n g , c ri t i c a l  c l e a ra n c e -s i z e d  pa rt i c l e s  
(pa rt i c l e s  t h a t  c a n  pe n e t ra t e  a n d  i n t e rf e re  wi t h  t h e  work i n g  c l e a ra n c e  of  
t h e  c om pon e n t s ). T h e  f i l t e r s h ou l d  c on t rol  t h e  f l u i d  c l e a n l i n e s s  t o a  l e v e l  
t h a t  i s  e q u a l  t o t h e  pe rf orm a n c e , l i f e  a n d  re l i a b i l i t y  of  t h e  s y s t e m  
re q u i re d  b y  t h e  u s e r. I t  s h ou l d  a l l ow f l u i d  t o pa s s  t h rou g h  a t  t h e  g i v e n  
f l ow wi t h  t h e  m i n i m u m  pre s s u re  d rop (∆p) t o m i n i m i s e  s t re s s  a n d  e n e rg y  
l os s e s .  
 
A  f i l t e r m u s t  c on t rol  t h e  l e v e l s  of  a l l  c on t a m i n a n t  pa rt i c l e s  a t  a n d  a b ov e  
t h e  s i z e  c ri t i c a l  t o i t s  ope ra t i n g  s y s t e m . I f  t h e  f i l t e r f a i l s  t o prov i d e  t h e  
n e c e s s a ry  c on t rol  of  d a m a g i n g -s i z e d  pa rt i c l e s , t h e n  t h e i r pre s e n c e  i n  t h e  
s y s t e m  wi l l  l e a d  t o a  s u b s t a n t i a l  i n c re a s e  i n  t h e  n u m b e r of  pa rt i c l e s  
g e n e ra t e d  wi t h i n  t h e  s y s t e m  t h rou g h  a  c h a i n  re a c t i on  of  we a r. Pa rt i c l e s  
e n t e ri n g  c om pon e n t  work i n g  c l e a ra n c e s  wi l l  b e c om e  work  h a rd e n e d  a n d  
prod u c e  m ore  we a r pa rt i c l e s . T h i s  m a k e s  t h e  c a pt u re  of  t h e s e  pa rt i c l e s , 
b y  t h e  f i l t e r, e s s e n t i a l  t o s u s t a i n  a  g ood  h e a l t h  of  t h e  s y s t e m .  
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Т е с т  I S O 1 6 8 8 9  M u l t i -P a s s  
 

Т ес тъ т е с ред с тво з а опред ел я н е раб отата н а фил тъ ра и той  
из мерва с пос об н ос тта му  д а премах ва тес тови ч ас тиц и с  раз л ич ен  
раз мер. И з веж д ат с е н я к ол к о к оефиц иен та Бета з а фил тъ ра в 
с равн ен ие с  опред ел ен  к оефиц иен т н а пол ез н о д ей с твие. 
К оефиц иен тъ т Бета с е опред ел я  к ак то с л ед ва: 
 
βχ  (б рой  ч ас тиц и н а вх од а н а фил тъ ра > x µ m ) 
 (б рой  ч ас тиц и н а из х од а н а фил тъ ра > x µ m ), 
 
к ъ д ето х  е опред ел я щ ия т раз мер н а ч ас тиц а з а к оефиц иен та Бета. 
 
Р аб отн ата г ру па к ъ м I S O , отг оваря щ а з а ак ту ал из ац ия та н а 
фил тъ рн ия  тес т, приз н ава н еоб х од имос тта от пос тоя н н ото 
премах ван е н а ч ас тиц и с  раз л ич ен  раз мер и с ъ щ о так а опред ел и 
с л ед н ите х арак терис тик и з а н еоб х од ими при з а из б ора от с тран а н а 
потреб ител ите. Д ан н ите, к оито те мог ат д а пол у ч ат, с а с л ед н ите: 
 
o пад  н а н ал я г ан е, д еб ит 
o из мен ен ие н а с пос об н ос тта з а отс тран я ван е н а ч ас тиц и 
 (к оефиц иен т Бета) в з авис имос т от раз мера 
o из мен ен ие в раб отн ите х арак терис тик и в з авис имос т от  
 времето и раз л ик ата в н ал я г ан ето 
o тег л о н а з ад ъ рж ан ия  от фил тъ ра тес тов з амъ рс ител  
o с тепен и н а фил трац ия  с пря мо ш ирок  д иапаз он  н а ч ас тиц и 
 с  раз л ич ен  раз мер 
o х арак терис тик а н а фил трац ия  н а ч ас тиц и с  раз л ич ен  
 раз мер 
 
П ред и тоз и етап ед ин с твен ите ек с пл оатац ион н и х арак терис тик и з а 
фил тъ ра, к оито тря б ваш е д а б ъ д ат пос тиг н ати от произ вoд ител я , 
с е ос н овавах а н а н ег овата с пос об н ос т д а отс тран я ва ч ас тиц и с  
раз мер 1 0  µ m . П он ас тоя щ ем с е из ис к ва тез и д ан н и д а с а по-
под роб н и. Г ол я ма ч ас т от произ вод ител ите из вед ох а пок аз ател и и 
з а д ру г и раз мери, н о л ипс ваш е пос л ед овател н ос т. П отреб ител ите 
ч ес то с е об ъ рк вах а при с равн я ван ето н а д ан н и з а привид н о 
ед н ак ви фил три. 
   
Е д н о от н ай -важ н ите пред имс тва н а н овия  m u l t i -pa s s  с тан д арт е 
въ веж д ан ето н а мя рк ата мик рометъ р (с ) [ ил и µ m (с )]  з а опред ел ен  
к оефиц иен т Бета з а ч ас тиц и с  раз л ич ен  раз мер. С ег а 
потреб ител ите мог ат по-б ъ рз о д а вид я т к ак  раб оти фил тъ ра с  
ч ас тиц и с  опред ел ен и раз мери и д а н аправя т с равн ен ие н а 
пол з ван ите фил тъ рн и ел емен ти. С тан д артиз иран ите пок аз ател и с а 
з а раз мер в мик рометри (µ m ), к ъ д ето к оефиц иен тъ т н а фил трац ия  
(Бета) е равен  ил и по-г ол я м от 2 , 1 0 , 7 5 , 1 0 0 , 2 0 0  и 1 0 0 0  (фиг у ра 1 ).  
 
З а б е л е ж к а :  З а д а мож е д ан н ите, пол у ч ен и от А PC д а с е привед ат в 
с ъ ответс твие с  н овия  с тан д арт, I S O  1 1 1 7 1 , ед ин иц ата мик рон  с е 
пред с тавя  к ато µ m (с ), а н е к ато µ m . 
 
Нак л он ъ т н а к ривата точ н о опред ел я  раз пред ел ен ието н а 
раз л ич н ите раз мери н а порите (PS D ) въ в фил тъ рн ата материя ;  
к ол к ото пo-г ол я м е тоз и раз мер, тол к ова повеч е фил тъ ръ т н е мож е 
д а к он трол ира ч ас тиц ите с  под об ен  вред ен  раз мер. К ог ато 
х ид равл ич н ия т фл у ид  с ъ с  з амъ рс ител и премин е през  фил тъ рн ата 
материя , к ривата пок аз ва н ай -мал к о с ъ противл ен ие. Т ова с тава 
през  по-г ол емите пори в материя та и през  вс ич к и отвори, пол у ч ен и 
в рез у л тат н апример н а н ек ач ес твен о произ вод с тво. С л ед овател н о, 
по тоз и н ач ин  н е мож е д а б ъ д е пос тиг ан ато ж ел ан ото н иво н а 
к он трол . На Ф иг у ра 2  с а с равн ен и д ва тес тови фил тъ ра с ъ с  с х од н а 

I S O 1 6 8 8 9  M u l t i -P a s s -T e s t  
 
T h e  m u l t i -pa s s  t e s t  i s  a  m e a n s  of  d e t e rm i n i n g  a  f i l t e r’ s  pe rf orm a n c e ;  i t  
m e a s u re s  t h e  a b i l i t y  of  t h e  f i l t e r t o re m ov e  pa rt i c l e s  of  t e s t  d u s t  ov e r a  
wi d e  pa rt i c l e -s i z e  ra n g e . T h i s  g i v e s  a  s e ri e s  of  B e t a  ra t i os  f or t h e  f i l t e r a s  
oppos e d  t o a  pe rc e n t a g e  e f f i c i e n c y . T h e  B e t a  ra t i o i s  d e f i n e d  a s : 
 

 βχ  (n u m b e r of  pa rt i c l e s  u ps t re a m  > x µ m ) 
                (n u m b e r of  pa rt i c l e s  d own s t re a m  > x µ m ), 

 
wh e re  x  i s  t h e  d e t e rm i n i n g  s i z e  of  pa rt i c l e  f or t h e  B e t a  ra t i o. 
 
T h e  n e e d  t o re m ov e  pa rt i c l e s  c on s i s t e n t l y  a c ros s  a  wi d e  s i z e  ra n g e  wa s  
re c og n i z e d  b y  t h e  I S O  W ork i n g  G rou p re s pon s i b l e  f or u pd a t i n g  t h e  
m u l t i -pa s s  f i l t e r t e s t . T h e  g rou p a l s o s t i pu l a t e d  t h a t  d e t a i l i n g  
c om pre h e n s i v e  pe rf orm a n c e  d a t a  wa s  n e c e s s a ry  s o u s e rs  c a n  m a k e  
i n f orm e d  s e l e c t i on s . T h e  d a t a  t h a t  c a n  b e  m a d e  a v a i l a b l e  i s  a s  f ol l ows : 
 
o Pre s s u re  d rop/f l ow  
o V a ri a t i on  i n  pa rt i c l e  re m ov a l  a b i l i t i e s  (b e t a  ra t i o) wi t h  s i z e  
o V a ri a t i on  i n  pe rf orm a n c e  wi t h  t i m e  a n d  d i f f e re n t i a l  pre s s u re  
o W e i g h t  of  t e s t  c on t a m i n a n t  re t a i n e d  b y  t h e  f i l t e r 
o F i l t ra t i on  ra t i n g s  ov e r a  wi d e  s i z e  ra n g e , a n d   
o F i l t ra t i on  pe rf orm a n c e  ov e r a  wi d e  ra n g e  of  pa rt i c l e  s i z e s . 
 
Pre v i ou s l y , t h e  on l y  pe rf orm a n c e  d a t a  a  m a n u f a c t u re r h a d  t o pu b l i s h  
a b ou t  t h e  f i l t e r wa s  b a s e d  u pon  i t s  a b i l i t y  t o re m ov e  1 0  µ m  pa rt i c l e s . T h e  
c u rre n t  d a t a  re q u i re m e n t  i s  a  s u b s t a n t i a l  i m prov e m e n t . M os t  
m a n u f a c t u re rs  pu b l i s h e d  ra t i n g s  a t  ot h e r s i z e s  b u t  t h e re  wa s  n o 
c on s i s t e n c y . U s e rs  we re  of t e n  c on f u s e d  wh e n  c om pa ri n g  pe rf orm a n c e  
d a t a  of  s e e m i n g l y  i d e n t i c a l  f i l t e rs . 
 
O n e  of  t h e  m os t  i m port a n t  a d v a n c e s  wi t h  t h e  n e w m u l t i -pa s s  s t a n d a rd  i s  
t h e  pu b l i s h i n g  of  t h e  m i c rom e t e r (c ), [ or µ m (c )]  ra t i n g s  a t  s pe c i f i e d  B e t a  
ra t i os  a c ros s  a  wi d e  s i z e  ra n g e . N ow, u s e rs  c a n  q u i c k l y  s e e  h ow t h e  
f i l t e r pe rf orm s  ov e r a  s pe c i f i e d  ra n g e  of  pa rt i c l e  s i z e s  a n d  c a n  c om pa re  
t h e  pe rf orm a n c e  of  c a n d i d a t e  e l e m e n t s . T h e  s t a n d a rd i s e d  ra t i n g s  a re  
t h e  m i c rom e t e r s i z e  (µ m ) wh e re  t h e  F i l t ra t i on  R a t i o (or B e t a ) i s  e q u a l  or 
g re a t e r t h a n  2 , 1 0 , 7 5 , 1 0 0 , 2 0 0  a n d  1 0 0 0  (F i g u re  1 ). 
 

 

  
F i g u r e  1  

 
N o t e : T o d i f f e re n t i a t e  d a t a  ob t a i n e d  f rom  A PCs  c a l i b ra t e d  t o t h e  n e w 
s t a n d a rd , I S O  1 1 1 7 1 , m i c ron  s i z e  i s  re port e d  a s  µ m (c ) ra t h e r t h a n  µ m . 
 



  
 

 
    

 

к он трол . На Ф иг у ра 2  с а с равн ен и д ва тес тови фил тъ ра с ъ с  с х од н а 
ед ин ич н а точ к а с  пок аз ател  βχ ≥2 0 0 , при 6  µ m (с ). К орен н о раз л ич н а 
е фил трац ия та при ел емен т А , при к ой то раз меръ т н а порите е 
з н ач ител н о по-ед н ак ъ в, к ак то пок аз ва н ак л он ен ата к рива н а 
с ъ отн ош ен ието н а к оефиц иен та Бета и раз мера н а ч ас тиц ите. Т оз и 
ел емен т з н ач ител н о по-д об ре к он трол ира вред н ите ч ас тиц и в 
с равн ен ие с  ел емен та В . 
 

По к а з а т е л  Б е т а  =  1 0 0 0  
 
П отреб ител ите н а фил три по приц ип вин аг и с а х арес вал и л ек отата 
при из пол з ван е н а пок аз ател  с амо с  ед н а с той н ос т (пок аз ващ  
раз мера, при к ой то с е пол у ч ава опред ел ен  к оефц иен т Бета). П о- 
к ъ с н о з апоч н а д а с е из пол з ва пок аз ател  Бета с  раз л ич н и с той н ос ти. 
В  н ач ал ото н а 7 0 -те г од ин и н а мин ал ия  век  н я к ои из пол з вах а 
н омин ал н ата с той н ос т βχ ≥2 , а к ъ м к рая  н а с ъ щ ия  период  з апоч н а 
д а с е из пол з ва аб с ол ю тн ата с трон ос т βχ ≥7 5  (премах ван е н а вс ич к и 
ч ас тиц и). βχ ≥7 5  с тан а по-ш ирок о из пол з ван  и б еш е въ вед ен  
ед ин с твен о з а тоз и период . Т ой  б е пос л ед ван  от βχ ≥1 0 0  и βχ ≥2 0 0 .  
 
К оя  е н ай -под х од я щ ата с той н ос т?  И з б оръ т тря б ва д а с е ос н овава 
н а с пос об н ос тта н а фил тъ ра д а премах ва ч ас тиц и с  вред ен  раз мер. 
С л ед овател н о, тря б ва д а с е из б ере н ай -вис ок ия т к оефиц иен т Бета, 
к ой то мож е д а б ъ д е из мерен . Ц ел та е д а с е д ос тиг н е ид еал н ата 
с той н ос т β= ∞  (б ез к рай н ос т – н я ма ч ас тиц и н а из х од а н а фил тъ ра). 
В ъ прек и това, с поред  с татис тик ата н а из въ рш ен ите тес тове з а 
преб роя ван е н а ч ас тиц и, аб с ол ю тн ата с той н ос т н ик ог а н е мож е д а 
б ъ д е из мерен а с ъ с  с иг у рн ос т. П рез  7 0 -те и 8 0 -те г од ин и н а мин ал ия  
век  б еш е пос тиг н ат к омпромис ен  вариан т меж д у  ж ел ан ите и реал н о 
д ос тиж имите пок аз ател и от из въ рш ен ата тес това фил трац ия .  
 
На с ег аш н ия  етап въ веж д ан ето н а βχ (с ) ≥ 1 0 0 0  помаг а н а 
потреб ител ите н а х ид равл ич н и фил три д а из б ират ел емен ти 
с поред  с пос об н ос тта им д а у праж н я ват н еоб х од имия  к он трол  н а 
ч ас тиц и с  вред ен  раз мер. Т ова е от с ъ щ ес твен а важ н ос т з а 
пос тиг ан е н а н еоб х од имата н ад еж д н ос т и из д ръ ж л ивос т н а 
с ис темата и с ъ щ о так а помаг а н а потреб ител ите д а раз л ич ат 
ел емен тите, ч рез  к оито мож е д а с е провед е ж ел ан ия т к он трол . На 
фиг у ра 2  с а пок аз ан и пред имс твата н а тоз и под х од . А к о с е н аправи 
с равн ен ие с  въ вед ен ия  от произ вод ител ите пок аз ател  βχ ≥2 0 0  при 6  
µ m (с ), с е виж д а раз л ик ата меж д у  ел емен тите А  и В  с ъ ответн о при 
5 .8  и 6 .4  µ m (с ). Т ез и раз л ич ия  я с н о с е виж д ат с амо к ог ато с е вз емат 
пред вид  по-вис ок ите с той н ос ти н а пок аз ател ите Бета. Е л емен т А  
пок аз а к оефиц иен т β≥1 0 0 0  при 7 .5  µ m (с ), н о при н аб л ю д аван ите 
раз мери тоз и пок аз ател  н е мож е д а б ъ д е пос тиг н ат з а Е л емен т В .  
 
А к о д ад ен а х ид равл ич н а с ис тема тря б ва д а притеж ава опред ел ен о 
н иво н а н ад еж д н ос т, то с пос об н ос тта н а фил тъ ра д а к он трол ира 
ч ас тиц ите с  вред ен  раз мер е от с ъ щ ес твен а важ н ос т. Т ова н ал аг а 
ос об ен о вн имател н ия  из б ор н а н ай -под х од я щ ия  з а д ад ен а с ис тема 
фил тъ р.  
 
П ромен ите в метод а н а из въ рш ван е н а тес та по I S O  и с въ рз ан ите с  
н ег о с тан д арти ос иг у ря ват по-г ол я ма прец из н ос т н а из мерван ето. 
С ег а с е н ал аг а д а с е из л аг а по-под роб н а ин формац ия  от 
рез у л татите от тес товете.  
 
В ъ прек и това тес тъ т с е провеж д а при у с тан овен и л аб ораторн и 
у с л овия  и н е отч ита реал н ите ек с пл оатац ион н и у с л овия . Т ой  
пред с тавл я ва ед н а пред варител н а пред пос тавк а з а по-под роб н а 

T h e  s l ope  of  t h e  c u rv e  e f f e c t i v e l y  d e f i n e s  t h e  pore  s i z e  d i s t ri b u t i on  
(PS D ) of  t h e  f i l t ra t i on  m e d i u m ;  t h e  wi d e r t h e  PS D  t h e  l e s s  a b l e  t h e  f i l t e r 
i s  t o c on t rol  t h os e  c ri t i c a l l y  s i z e d  d a m a g i n g  pa rt i c l e s . W h e n  t h e  
c on t a m i n a t e d  h y d ra u l i c  f l u i d  pa s s e s  t h rou g h  t h e  f i l t ra t i on  m e d i u m , i t  
t a k e s  t h e  l i n e  of  l e a s t  re s i s t a n c e . T h i s  wi l l  b e  t h rou g h  t h e  l a rg e r pore s  i n  
t h e  m e d i u m  a n d  a n y  h ol e s  c re a t e d  b y  poor m a n u f a c t u ri n g  t e c h n i q u e s . 
T h e re f ore , t h e  d e s i re d  l e v e l  of  c on t rol  wi l l  n ot  b e  a c h i e v e d . F i g u re  2  
c om pa re s  t h e  pe rf orm a n c e  of  t wo c a n d i d a t e  f i l t e rs  of  v e ry  s i m i l a r s i n g l e  
poi n t  βχ ≥2 0 0  ra t i n g , i n  t h i s  c a s e  a t  6  µ m (c ). H owe v e r, s u b s t a n t i a l l y  
d i f f e re n t  f i l t ra t i on  c h a ra c t e ri s t i c s  e x i s t  wi t h  E l e m e n t  A  h a v i n g  a  m u c h  
m ore  n a rrow pore  s i z e  d i s t ri b u t i on  a s  s h own  b y  t h e  s t e e pe r B e t a  
ra t i o/s i z e  c u rv e . I t  i s  a b l e  t o c on t rol  t h e  c ri t i c a l l y  s i z e d  pa rt i c l e s  b e t t e r 
t h a n  E l e m e n t  B . 

B e t a  =  1 0 0 0  R a t i n g  
 
U s e rs  of  f i l t e rs  h a v e  h i s t ori c a l l y  l i k e d  t h e  s i m pl i c i t y  of  a  s i n g l e  poi n t  ra t i n g  
(t h e  s i z e  wh e re  a  s pe c i f i e d  B e t a  ra t i o i s  a t t a i n e d ). Con s e q u e n t l y , t h e  
n u m b e r of  d i f f e re n t  B e t a  ra t i n g s  u s e d  h a s  prol i f e ra t e d . I n  t h e  e a rl y  
1 9 7 0 s , βχ ≥2  (n om i n a l ) wa s  u s e d  b y  s om e  f ol l owe d  b y  t h e  βχ ≥7 5  
(a b s ol u t e  – a l l  pa rt i c l e s  re m ov e d ) i n  t h e  l a t e  1 9 7 0 s . βχ ≥7 5  t h e n  b e c a m e  
t h e  m os t  wi d e l y  u s e d , a n d  wa s  i n t rod u s e d  s ol e l y  t o m e e t  t h e  
m e a s u re m e n t  l i m i t a t i on s  t h a t  we re  e x pe ri e n c e d  a t  t h e  t i m e . T h i s  wa s  
f ol l owe d  b y  βχ ≥1 0 0  a n d  βχ ≥2 0 0 . 
 
W h a t  v a l u e  i s  m os t  a ppropri a t e ?  S e l e c t i on  s h ou l d  b e  b a s e d  on  t h e  
f i l t e r’ s  a b i l i t y  t o re m ov e  c ri t i c a l l y  s i z e d  d a m a g i n g  pa rt i c l e s . T h e re f ore , t h e  
h i g h e s t  B e t a  ra t i o t h a t  c a n  b e  re l i a b l y  m e a s u re d  s h ou l d  b e  s e l e c t e d . 
I d e a l l y , β= ∞  (i n f i n i t y  – n o pa rt i c l e s  i n  t h e  d own s t re a m  f l u i d ) i s  t h e  t a rg e t . 
H owe v e r, b e c a u s e  of  pa rt i c l e  c ou n t  s t a t i s t i c s  i n  t h e  m u l t i -pa s s  t e s t , t h e  
a b s ol u t e  ra t i n g  c a n n ot  b e  m e a s u re d  wi t h  a n y  d e g re e  of  c on f i d e n c e . I n  
t h e  1 9 7 0 s  a n d  1 9 8 0 s , a  c om prom i s e  wa s  re a c h e d  b e t we e n  wh a t  i s  
d e s i ra b l e  a n d  wh a t  c a n  b e  c on s i s t e n t l y  a c h i e v e d  f or t h e  ra n g e  of  f i l t e rs  
a s s e s s e d  b y  t h i s  t e s t .  
 

  
F i g u r e  2  

 
T h e  i n t rod u c t i on  of  βχ  (c )≥1 0 0 0  n ow e n a b l e s  u s e rs  of  h y d ra u l i c  f i l t e rs  t o 
s e l e c t  e l e m e n t s  on  t h e i r a b i l i t y  t o e x e rc i s e  t h e  n e c e s s a ry  c on t rol  ov e r 
c l e a ra n c e -s i z e d  pa rt i c l e s . T h i s  i s  e s s e n t i a l  t o a c h i e v e  t h e  re q u i re d  
s y s t e m  re l i a b i l i t y  a n d  l i f e . I t  a l s o e n a b l e s  t h e  u s e r t o d i s c ri m i n a t e  
b e t we e n  e l e m e n t s  t h a t  a c h i e v e  t h e  d e s i re d  c on t rol  a n d  t h os e  t h a t  d o 
n ot . F i g u re  2  s h ows  t h e  a d v a n t a g e s  of  t h i s  a pproa c h . I f  t h e  
m a n u f a c t u re r’ s  pu b l i s h e d  ra t i n g  of  β≥2 0 0  a t  6  µ m (c ) i s  c om pa re d , t h e n  
t h e re  a ppe a rs  l i t t l e  d i f f e re n c e  b e t we e n  E l e m e n t s  A  a n d  B  a t  5 .8  a n d  6 .4  



Ноември 2 0 0 3  
 

  

 
 
    I n d u s t ri a l  S y s t e m s   
  
пред с тавл я ва ед н а пред варител н а пред пос тавк а з а по-под роб н а 
ин формац ия , к оя то тря б ва д а д ос тиг н е д о потреб ител я  и д о 
с пец иал ис тите по фил тъ рн а с тан д артиз ац ия .  
С пос об н ос тта н а фил тъ ра д а отс тран я ва вред н и примес и тря б ва 
ок он ч ател н о д а з апоч н е д а с е опред ел я  н а б аз а под д ъ рж ан ото от 
н ег о н иво н а ч ис тота н а фл у ид а в оперативн ата с ис тема, а това 
н ал аг а провеж д ан е н а пос тоя н н о н аб л ю д ен ие. К ол к ото по-важ н а е 
д ад ен а с ис тема, тол к ова фил тъ рн ия т ел емен т тря б ва д а е по-
н ад еж д ен , а н аб л ю д ен ието – по-ч ес то.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
M i k e  D a y ,  " C l a r i f y i n g  t h e  N e w  I S O  C o n t a m i n a t i o n  F i l t r a t i o n  S t a n d a r d s " .  
P r a c t i c i n g  O i l  A n a l y s i s  M a g a z i n e .  S e p t e m b e r  2 0 0 1  

t h e re  a ppe a rs  l i t t l e  d i f f e re n c e  b e t we e n  E l e m e n t s  A  a n d  B  a t  5 .8  a n d  6 .4  
µ m (c ) re s pe c t i v e l y . I t  i s  on l y  wh e n  t h e  ra t i n g s  a t  h i g h e r B e t a  ra t i n g s  a re  
c on s i d e re d  t h a t  t h e  d i f f e re n c e s  i n  pe rf orm a n c e  a re  c l e a rl y  s e e n . 
E l e m e n t  A  g a v e  a  β≥1 0 0 0  a t  7 .5  µ m (c ), b u t  h i s  ra t i n g  c ou l d  n ot  b e  
ob t a i n e d  f or E l e m e n t  B  a t  t h e  s i z e s  m on i t ore d .  
 
T h e  e f f e c t i v e n e s s  of  t h e  h y d ra u l i c  f i l t e r t o c on t rol  c l e a ra n c e -s i z e d  
pa rt i c l e s  i s  e s s e n t i a l  i f  t h e  d e s i re d  l e v e l  of  re l i a b i l i t y  i s  t o b e  re a l i s e d  i n  
t h e  h y d ra u l i c  s y s t e m  c on c e rn e d . T h i s  d e m a n d s  c a re  i n  t h e  s e l e c t i on  of  
t h e  m os t  a ppropri a t e  f i l t e r f or t h e  s y s t e m . 
 
T h e  c h a n g e s  i n  t h e  I S O  m u l t i -pa s s  t e s t  m e t h od  a n d  a s s oc i a t e d  
s t a n d a rd s  prov i d e  g re a t e r pre c i s i on  i n  m e a s u re m e n t . M ore  d e t a i l e d  
i n f orm a t i on  h a s  t o b e  pu b l i s h e d  t h a n  pre v i ou s l y  re q u i re d . H owe v e r, t h e  
m u l t i -pa s s  t e s t  i s  c a rri e d  ou t  i n  a  l a b ora t ory  u n d e r s t e a d y -s t a t e  
c on d i t i on s  a n d  d oe s  n ot  re pre s e n t  s t re n u ou s  ope ra t i on a l  c on d i t i on s . I t  i s  
a  pre -s e l e c t i on  re q u i re m e n t  t h a t  prov i d e s  t h e  u s e r a n d  s pe c i f i e r of  f i l t e r 
s t a n d a rd s  wi t h  m ore  c on s i s t e n t  i n f orm a t i on . 
 
A  f i l t e r’ s  a b i l i t y  t o re m ov e  c on t a m i n a n t  m u s t  u l t i m a t e l y  b e  j u d g e d  on  t h e  
l e v e l  of  f l u i d  c l e a n l i n e s s  i t  m a i n t a i n s  i n  t h e  ope ra t i n g  s y s t e m , a n d  t h i s  
re q u i re s  re g u l a r m on i t ori n g . T h e  m ore  c ri t i c a l  t h e  s y s t e m , t h e  s t ron g e r 
t h e  f i l t e r e l e m e n t  a n d  t h e  m ore  f re q u e n t  t h e  m on i t ori n g  re q u i re d .  

 

 

 
 

Моля свържете се с нас на тел. (02) 9420-5 29,  з а д а В и  и з п рати м  к ом п ю търен к ом п ак тд и ск   
с ц ели я ни  п род у к тов к аталог  и  с п олез ни  п рог рам и  з а и з ч и сляване на ф и лтри .  

 

     
 

Х и д равли ч ни  
ф и лтри  

 

Маслооб раб отващ и  
м аш и ни  

 

Ф и лтри ращ и  и  
ох лажд ащ и  
аг рег ати  

 

Л аб ораторни  
к у ф ари  з а анали з  

на м асла 

 

Л аз ерни  б рояч и  на ч асти ц и  
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